IIporpamma no xumuu

OCHOBHOE COJIEPKXAHUE
BBoaHbIil Kypc B XUMHIO
7 xnacc (34 4)
Tema Xumus B uenrpe ecrecrsosnanusi( 11uacon)

XumHs Kak 4acTb ecrectBo3HaHus. [Ipeamer xumuu. Xumusi — 4YacThb €CTECTBO3HAHMS.
BzaumooTHOIIEHUST YelloBEKa U OKpyxkarouero mupa. Ilpeamer xumun. PuU3MYecKUe Tela U
BenlecTBa. CBoiicTBa BemecTB. [IpuMeHeHne BellecTB Ha OCHOBE UX cBoicTB. Habmionenue u
HKCIEPUMEHT KaK METOJbl M3Y4YEHHUs eCTeCTBO3HaHMA M XMMuU. HabmiomeHune kak OCHOBHOM
METOJI TO3HAHUSA OKPYKAIOIIEro MHUpa. YCIOBUS TMpoBeneHUs HabmoneHus. [umoresa.
OkcnepumenT. BeiBoa. Ctpoenue muiamenu. Jlaboparopust u o6opynoBanue. MoienupoBaHue.
Monenb, moaenupoBanue. OcoOEHHOCTH MOJAETUpPOBaHUsl B reorpaduu, (usuke, OUOIOTUU.
Mopenu B 6uonoruu. Myinsbxu. Moaenu B gusuke. DnekrpodopHas MamuHa. ['eorpaduueckue
MoOJIeH. XUMHUYECKHEe MOJETH: MpeAMETHble (MOJENM aToMa, MOJEKYN, XUMHUYECKUX U
IPOMBIIIJICHHBIX MTPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIE, WM CHUMBOJIbHBIC (CHMBOJIBI AJIEMEHTOB, ()OPMYIIBI
BEIIECTB, ypaBHEHUS peakiuil). XuMU4ecKre 3Haku H (HOopMynbl. XUMHUYECKUH 3JIEMEHT.
XuMudeckue 3Hakd. VX oOo3HadeHWe, MPOHM3HOUICHHE. XUMHUYECKHE (HOPMYIBI BEIIECTB.
[Ipocteie u cnoxuble BemiectBa. WHaexkcsl u  koapdunueHtsl. KadecTBeHHBI U
KOJINYECTBEHHBIN COCTAaB BEIIECTBA. XUMHUS U (U3HMKA. YHHUBEPCAIBHBIA XapakTep MOJOKEHHUN
MOJIEKYJIIPHO-KUHETUYECKOW Teopuu. [loHATHA «atom», «MmolieKynay, «uoH». CrpoeHue
BemecTa. Kpucraimmyeckoe cocTosiHuEe BemecTBa. KpuCTaluIMyecKkwe peleTKH TBEpAbIX
BemiectB. Juddysus. bpoynosckoe aBmkenue. BemecTBa MOJIEKyISIpHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO
CTpoeHHs. ArperatHble cOcTOsSHUS BeuecTB. [loHsTHE 00 arperaTHOM COCTOSIHUM BEIIECTBA.
dusnueckue U xumMuueckue sieieHus. ['a3oo0pas3Hble, KUAKUE U TBEpble BelecTBa. AMOpQHbIE
BeniecTBa. Xumus u reorpadus. Ctpoenue 3eMiu: sapo, MaHTUs, Kopa. Jlutocdepa. Munepanbl
U TOpHBIE NOPOJBl. MarmMaTHyecKne M OCaJO4YHble (HEOPraHWYECKHE U OPraHUYeCKHE, B TOM
YUCJI€ W TOPIOYHE) MOPOAbl. XUMHUS W Ouojorus. XUMHYECKHH COCTaB KUBOM KIIETKHU:
HEopraHuyeckrue (BoJa M MHUHEpANbHBIE COJHM) M OpraHuyeckue (OeNnKH, >KUpHI, YIIEBOJBI,
BUTaMUHBI) BellecTBa. buonoruyeckast poib Bojbl B )KUBOM kieTke. PoTocuHTe3. XI0opohusu.
buonorndeckoe 3HaueHue XKHUPOB, OEJIKOB, 3(UPHBIX Macell, YIJIeBOAOB M BUTAMUHOB IS
KU3HEJEATENIbHOCTH OpraHn3MoB. KadecTBeHHbIe peakiuu B XUMUU. KauecTBEHHbIE peaKIIUH.
Pacrnio3HaBaHue BemIECTB € TOMOLIBIO KAUEeCTBEHHBIX pEAKIU. AHATUTUYECKUN CHUTHAIL.
OmnpenensieMoe BEIIECTBO U PEaKTUB HA HETO.

[TpakTnyeckue paboThl

1. 3makomcTBO ¢ nabopaTopHbIM 000pyaoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKH OE30MACHOCTH.
2. HabGnronenwue 3a ropsiiei cBe4or. Y CTPOMCTBO U pabOTa CITUPTOBKH.

Tema MaTtemaTuka B xumMuu (104yacoB)

OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsI U MOJEKYJsipHas Maccbl. OTHOCUTENbHASI aTOMHAsi Macca 3JIEMEHTA.
Monexynsapaas Macca. OnpeneneHiue OTHOCUTEIFHON aTOMHONW MAacChl XMMHYECKUX JIEMEHTOB
no Tabmume J[. U. MenpaeneeBa. HaxoxaeHue OTHOCHUTENHHONW MOJICKYISIPHOM MAacchl IO
dbopmyse BemecTBa Kak CyMMBbI OTHOCHUTEIBHBIX aTOMHBIX MAacC, COCTABJISIONIMX BEIIECTBO
XHMUYCCKHX IJIEMEHTOB. MaccoBas A0 dJIEMEHTA B CIOKHOM BemiecTBe. [loHATHE 0 MaccoBOM
JI0JIe XUMUYECKOro aneMeHTa (W) B CJIOKHOM BEIIECTBE U €€ pacueT mo ¢opMmylie BEIIecTBa.



Haxoxnenue popmyibl BelecTBa Mo 3HaYEHUSIM MACCOBBIX J0Jiel 00pa3yoliuX ero 3J1eMEHTOB
(mnst Byx4acoBoro m3zydeHusi kypca). Uucteie BemiectBa U cMecu. Yucteie BemiectBa. CMmecH.
['ereporeHHble ¥ TOMOTEHHble cMecH. ['a3000pa3zHbie (BO3AyX, MNPUPOAHBINA Traz), >KUIKUE
(medth), TBepaBIE CMecU (TOPHBIC MOPOJBI, KYyJTMHAPHBIE CMECH M CHHTETUYECKHE MOIOIIUEC
cpencta). O0bemHas oyt raza B cMecu. OmpeneneHue oObeMHOM A0u raza (¢p) B CMeCH.
CocraB aTMocepHOro BO3AyXxa U MPUPOTHOTro Tra3a. Pacyer o6beMa 10ym ra3a B CMECH 1O €ro
o6bemy u Haoboport. [Tonsarue o I1JIK. MaccoBasi mons BemiecTBa B pactBope. MaccoBasi A0
BemectBa (W) B pactBope. Konnenrpamus. PactBopurens u pacTBopeHHOE BemiecTBo. Pacuer
Macchl PACTBOPEHHOIO BEIIECTBa IO Macce pacTBOpa M MacCOBOM J0Jie PacTBOPEHHOTO
BelecTsa. Maccosas nons npumeceil. Ilonstue o yucrom BeniecTse U npumecu. Maccosas 105
npumecu (W) B oOpasie ucxoaHoro Bemectsa. OCHOBHOE BellecTBO. Pacyer Macchl OCHOBHOTO
BELIECTBA [10 MAcCE BEILIECTBA, COAEPIKAILETO ONPEACIEHHYIO MACCOBYIO JI0JII0 IIPUMECEH.

I'nasa I11. SIBaenusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (10 yacon)

Paznenenne cmeceir. CrocoObl pasfeneHus cMeced M OYMCTKa BemecTB. HekoTopble
npocTeiMe crnocoObl pa3liesieHus] CMecel: IMpOoCeHBaHME, pPa3/ielieHue cMecell IMOpOLIKOB
JKene3a W Cepbl, OTCTaWBaHWE, JEKAaHTAIHs, LEHTPU(PYTHPOBAHUE, DPA3JEICHUE C MOMOIIBIO
JIeTUTENbHOW  BOPOHKHM, (uibTpoBaHue. @OuibTpoBaHue B Jabopatopuu, OBITY U Ha
npousBojacTee. [lonstue o ¢unbrpare. Ancopbuums. Ilonstue 06 agcopOuuu U aacopOeHTaX.
AKTHUBUPOBaHHBIN yrojb Kak BaXHEHIIMH ajcopOeHT. YcrpoilicTBo mpoTHBorasa. CrocoOsbl
OUMCTKHU BOJAbL. JlUMCTWIIALMS, WIM TNeperoHka. Jluctwuisiuus (MeperoHka) Kak Ipolece
BBIJICJICHUS BELECTBA U3 JKUJKOW cMecH. JlucTuiuMpoBaHHas BoAa U 00JacTU €€ MPUMEHEHHUS.
Kpucramnuzanus wnu BbinapuBaHue. Kpucrammzauus U BblIapuBaHHE B J1abopaTOpUuU
(kpucTamumsaropsl ¥ (apdopoBsle yallKu A BblapuBaHus) U npupoze. Ileperonka HedTH.
Hedrenponyktel. @pakiimoHHas meperoHka *)uIKoro Bo3ayxa. XUMHUYECKUE PEaKIH. Y CIIOBHS
IIPOTEKAaHUs M IPEKpaIlEeHUs] XMMUYECKUX peakuui. XHMHUYECKHE pEakIMM Kak Ipolecc
IPEBpaIeHHs] OAHUX BEIIECTB B Jpyrue. YCIOBUS NPOTEKAaHUS M MPEKpaIleHUs XUMHUYECKHUX
peakuuii. ComnpuKOCHOBeHHME (KOHTAKT) BellecTB, HarpeBaHue. Katamuzatop. MuruOurop.
Vrnpasnenue peakuusMu ropeHus. lIpusHaku xummdecknx peakuuil. [Ipu3Haky XMMHYECKUX
peakuMii: HM3MEHEHHe IIBeTa, 00pa3oBaHHME OCaJKa, PACTBOPEHHME IOJYUYEHHOIO OCaJKa,
BbIJIEJICHHE ra3a, MOSABJICHUE 3aI1aXa, BbIIEJICHUE U MOTJIOIIEHNE TETIOTHI.

[IpakTuueckue paboThI
1. BelpamuBaHnue KpUCTAIOB COMHU (JIOMAIIHUN SKCIIEPUMEHT).
2. OumncTKa TOBapPEHHOW COJIH.
3. H3yuenue mporiecca KOPpO3UHU Kelesa.

I'naBa IV. Paccka3sbl mo xumum (3uaca)

VYuennueckas koHpepeHIus. «Boimaromuecst pycCKue yIeHbIe-XUMUKH.

Konkypc coobmennii ydamuxcs. «Moe mo0MMOe XHMHYECKOE BEIIeCTBO» (OTKPBITHE,
MOJIy4YeHHUE U 3HaYEHUE).

KoHkypc yueHnueckux npoekToB. KOHKYpC MOCBANIEH NU3YYEHUI0 XUMUYECKHUX PEAKIIUN.



8 kiacc (68 yacoB)

Beenenue (6 yacon)

XUMHUs KaK 4acThb €CTECTBO3HAHHUs. XHMMHS HayKa O BEILIECTBaX, UX CTPOCHUH, CBOMCTBAX M
npeBpaieHusix. Mictopusi BOSHUKHOBEHUS M pa3BUTHUS XUMHUH. BelllecTBa B TBEPIAOM, KUJIKOM U
razoo0pasHoM cocrossHuM. [IpeBpamieHus BemecTB. YenoBek B MUpPE BEHIECTB, MAaTEPHUATIOB U
XUMHYECKUX pEaKIuid. ATOMBI U MOJICKYJIbl. XHUMHUYECKHH HJIEMEHT. SI3bIK XUMHUHU. 3HAKHU
DJIEMEHTOB U XMMHYECKHE (POPMYIIbl. 3aKOH MOCTOSHCTBA cocTaBa BemiecTBa. OTHOCHUTENbHAS
aTOMHAs M MOJIEKYJIsIpHAs Macchl. ATOMHAasi €IUHHMIA MAacChl. BbIYuciIeHHEe MaccOBOW 10U
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE MO ero (Gopmyse. YcTaHOBIEHUE MpocTeuineit Gpopmyrs
BEIIIECTBA [0 MAacCOBBIM JIOJsIM 3JieMeHTOB llepumoamyeckuit 3akoH u cucrtema J[. U.
Menneneesa. ['pynnsl v nepuoabl CUCTEMBI.

Tema AToMbl XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (10 yacoB)

Crtpoenue aroma. S apo(poTOHBI, HEUTPOHBI) U ANEKTPOHBI. M30TOMnbl. CTpOoeHHE 3IEKTPOHHBIX
000JI0YeK aTOMOB OJIEKTPOHHBIE (OPMYJIBI aTOMOB TEpBBIX 20 AJIEMEHTOB IMEPHOIUICCKON
cucremsl JI. U.MenneneeBa. MI3MeHeHne unciia 3J€KTPOHOB Ha BHELIHEM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE.
Crpoenue Monekynbl. XUMUYECKas CBA3b. [UIMBl XUMHUYECKOW CBsA3u. MoOHHas Xumudeckas
cBsa3b. KoBalleHTHasi HemoJisipHass XUMUYECKas CBsA3b. KoOBajeHTHas MOJSIpHAsT XUMHYECKas
CBSI3b. DJIEKTPOOTPULIATETLHOCTh. MeTainyeckasi XuMUIecKasi CBS3b.

Tema IIpoctbie BemecTBa (6 4acoB)

CBolicTBa IIPOCTBIX BeHIeCTB MeTauloB. (CBOWCTBA IPOCTBIX BELIECTB HEMETAJUIOB.
AnnorponHsie Moaudukanuu. KomwdectBo BemectBa. Moab. MomnsipHass macca.Pacuetst ¢
UCIOJIb30BAHUEM TOHATHH «KOJMYECTBO BELIECTBa», «MOJIApHas macca» MOoIsipHbIl 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemIecTB. PacyeTbl ¢ WCIONB30BaHUEM IOHATUH «MOJSIDHBIH  00BEM»,
«II0CTOSIHHAsA ABOTapo»
Tema CoexuHeHUsi XUMHYECKHX 2j1eMeHTOB (14 yacoB)

Crenenp okucineHus. BamentHocTe KadecTBEHHBII M KOJIMUYECTBEHHBIM COCTaB BEILECTBA.
[Tpocteie u croxHble BemecTBa. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHWYecKUX BemecTB. OKCUIbL.
OcHoBanus. H3meHeHust okpacku WHAUMKaropa. Kucimorsl, BaXHEWIINME MPEICTaBUTEIN.
Omnpenenenue xapakrepa cpenbl. Munukaropsl. Conu, Ux coctaB U Ha3BaHUs. Kpucramnnueckue
U amop(Hble BemiecTBa. THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK ( aTOMHas, MOJIEKYJspHas, MOHHas,
MeTaJlJIn4ecKast). 3aKOH MOCTOSIHCTBa cocTaBa. YucTele BemectBa U cMecH. [Ipuponneie cmecu:
BO3/YyX, IPUPOAHBIH ra3 ,HedTh, NpUPOIHBIE BObI. MaccoBble U 0ObEMHBIE J0JIM KOMIIOHEHTOB
cmecu. PacueTHble 3aauM Ha OCHOBE (DOPMYJIBI: MaccoBasl J10JIl PaCTBOPEHHOTO BEIECTBA B
pacTBope.

Tema M3menenus, npoucxoasimme ¢ semecrsamu (15 yacos)

®usznueckue M XUMHYECKUE SIBICHUSA.  XUMHUYECKHE pEAKUUU. YCIOBHSA U IPU3HAKH
XUMHUYECKHX PEAKIU. 3aKOH COXpPAHEHHMS MacChl BEIIECTB, IPU XUMHUYECKHUX DPEAKIMSIX.
XUMHUECKUE YpaBHEHUS. BbluMcieHHMs KonuyecTBa BEIIECTBA, MAacChl WJIM o0beMa IO
KOJIMYECTBY BEILECTBA, MACCE WIM 00bEMY OJHOIO U3 PEareéHTOB MU MPOAYKTOB PEaKIIUH.
Knaccugukanus XxuMUYecKHX peakiuid. THIBl XMMUYECKMX peakIMid M0 YHCIY U COCTaBY
BemecTB. Peakiuu pasznokenusi. Peakium coenunenus: Peakmun 3amemnienus Peakium oOMeHa
CxopocTh xumuueckoi peakuu. @akTopsl, BIUSAIOLIME HA CKOPOCTh peakuui. KaraauzaTopsl.
Knaccudukanus peakuuil Mo NOTMVIOMIEHUIO WJIM BBIJEIECHUIO 3HEPTUU. TepMOXMMHUYECKHE
ypaBHeHHsI. TennoBoil 3¢ (hekT XUMHYECKUX PeaKIUi.

Tema PacrBopenue. PacTBopsl. CBolicTBa
PacTBOpPOB 1eKTPoauTOB(16 Yacos)



PactBopenue. PactBopuMOCTh BemiecTB B Boje. [lonyueHne KkpuctamioB coneit
DNEeKTpONUTHYECKass JUCCOLMAIUMS BEIIECTB B BOJHBIX pacTBOpax. OJEKTPOIUTH U
HEAJIEKTPOJIUTHL. DIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLUALINS KUCIIOT, 1IeJI04el, coneil. Peakunu HOHHOTO
oOMeHa. YclnoBHA NMPOTEKaHHUS PEAaKUUii OOMEHAa MEXAY S3JCKTPOJUTaMU JO KOHIA B CBETE
MOHHBIX TpenctaBieHuii Kucnorsl, kiaccudukanusa, Xumuyeckue cpoiictBa. OCHOBaHUSA,
KIaccudukanus, xumuueckue cBoicTBa. Conm, KiaccupuKanus, XUMHYECKHE CBOHCTBA.
Oxkcupnpl, KinaccuguKanusi, XUMUYECKHE CBOWCTBA. ['eHeTHueckas CBA3b MEXIy KIaccamu
BemecTB. Kiaccudukamuss XUMHYECKHX pEaKIUid 10 HW3MEHEHUIO CTEIEeHEH OKHUCIICHUs
XUMUYECKUX  JJIEMEHTOB.  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHbIE  peakuuu.  OKUCIUTEND,
BOCCTaHOBUTENb.  MeTtox  snekTpoHHOro  Oamanca.  CocTaBleHHE  OKHCIHUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUI METOAOM AJIEKTPOHHOTO OaaHca.

Tema Xumusi u :ku3nb(1 yaca)

[Tpobnembl 6e30MacHOr0 HMCIOJIb30BAHMS BEIIECTB U XUMHUYECKUX PEaKIUil B MOBCEIHEBHOU
XKU3HU. JIekapCTBEHHbIE ITperapaThl; IPOOJIEMbI CBSI3aHHbIE ¢ X IPUMEHEHUEM

ToxkcuuHble, TOpIOYKE U B3pbIBOONIACHBIE BEIlleCTBA. bbITOBAast XuMuueckasi r(paMOTHOCTb.
IpakTnyeckne padoThI

l.IlpaBuna TexHuku OezonacHocTH. llpumembl oOpameHuss ¢ J1a0OpaTOpHOM  TOCYJIOM,
000pyIOBaHUEM U HarpeBaTelbHbBIMU IPUOOPaMHU.

2.0uucTKa 3arpsA3HEHHON OBAPEHHON COJIH.

3. IlpuroroBieHue pacTBopa caxapa U ONpeAeIeHUE MACCOBOM IOJIU €r0 B pacTBOPE.

4. HabnroeHus 3a U3SMEHEHUSIMU, IPOUCXOSIINMU C TOPAILLIEH CBEUOH, U UX OIMCaHUE.

9 kjaacc (68 yacoB)

IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8-ro KJjiacca U BBeleHHe B Kypc 9-ro Kjacca

(6 yacoB)

XapakTepuCcTHKa 3JIEMEHTa IO €ro IOJOKEHUI0 B nepuoandeckou cucreme JI.JM.Menneneesa.
CBolicTBa OKCHJOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMM M COJIEH B CBETE€ TEOPUM DIIEKTPOJIUTHYECKON
Jucconmyanumi M OKHCICHHUA — BOCCTAaHOBJICHHS. ITonstTe o NEPEXOAHBIX JJICMCHTAX.
AmoporepHocTb. ['eHeTnueckue psaasl sneMeHToB. [lepuoanyeckuii 3akoH M NepHOAMYECKas
cucteMa xuMudeckux aiaeMmeHToB J[.M. Menaeneera

Tema Metaaasl (15 yacoB)

[TonoxkxeHne MeTalsioB B mepuoaudeckoir cucreme. OOmue ¢Qusuveckre CBOICTBA.
Meraunueckas pemerka. Meramindyeckass CBA3b. XHUMHUYECKHME CBOWCTBA METAUIOB KAk
BOCCTaHOBHUTENEH. XHMMHYSCKHE CBOMCTBA METayIoOB B CBETEC WX IIOJO0XKCHHS B
AIEKTPOXUMUUYECKOM PSITy HAMPSHKEHUM METaJIOB

CmnaBel ux cBoiictBa u 3HaueHue. [lomyuenne MmertamnoB. Kopposust mMeTamioB u crocoObl
060prObl ¢ Heill. Illenounbie MeTamnel — mpocTble BemlecTBa. OOIIME CBOWCTBA M CHOCOOBI
nosydeHusi. BakHelue cOoeIMHEHMs IIEOYHBIX METAJUIOB, MX CBOICTBA M NPUMEHEHUE B
HapoHOM xo03siicTBe. [llenouno3emensHbIe MeTauTbl — IPOCTHIE BemecTBa. OOIIe CBOWCTBA U
crocoObl ToNydeHus. BakHelmne coeAMHEHUs IIENOYHO3EMENbHBIX METAJIOB — OKCH/IBI,
TUAPOKCHJIBI, COJIM X CBOMCTBA W NpuMeHeHue. Amomuuuii. CTpoeHue aroma, pusndeckue u
XMMUYECKHE CBOWMCTBA MPOCTOro BemiecTBa. COeTMHEHUs aliOMUHUS — OKCHJ U TUAPOKCH]I, UX
amdoTepHbIil Xapakrep. Baxneimue conu, nx npumenenue. XKenezo. CtpoeHue atoma xenesa.
®du3nueckue U XUMHUECKHE CBOICTBA TPOCTOTO BellecTBA. BaxkHeilue conu xxenesa

OKCHUIBI M TUAPOKCUIBI JKelle3a. 3HAYEHUE COCTMHEHUM ISl TPUPOAbl U HAPOJHOTO XO3SICTBA.

MpakTukym. 3
OcymiecTBiIeHHE LIENOYKH XUMUYECKHUX MTPEBPAIICHUII.
[Tonydyenue u CBOMCTBA COEUHEHUI METAJIJIOB.



Pacno3naBanue n ITOJIYUCHHUEC BCIICCTB

Tema Hemeranbl (23 yaca)

OO6miass  xapakTepucTuka HeMmeramuioB, mnojoxenue B [ICXD, cTpoenue artoma,
ANEKTPOOTPUIIATENILHOCTD,  PSiA  JJEKTPOOTPULATENILHOCTH.  BoIOpoAHbIE  COEAMHEHMUS
HeMeTauioB. Kpucraminueckoe CTpOCHHE HEMETaUIOB — IPOCTBIX BEHIECTB. AJUIOTPOMHUS.
®dusnueckue CBoKMCTBa HeMeTawioB. Bonopoa. Bo3nyx, ero cocraB. XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHHE
OKPYKaIOILIEH Cpelibl U €ro MOCIEACTBUS

O6mass xapakrtepuctuka rajgoreHoB. CrtpoeHue aroma. ['amoreHbl HpOCThIE BEIIECTBA, HX
cBoMcTBa.. ['al0reHOBOAOPO/IbI, TaJOr€HOBOJOPOJIHBIE KHCIOTHI M HX COJIM, CBONCTBAa H
NpuMeHeHrne B HapoJaHoM xo3siicTBe. Kucnopoa. O3on. Cepa. CtpoeHue aroma. AJIOTPOIHS.
CgoiicTBa pomOuyeckoii cepbl. OKCHIIBI CEPhI, UX CBOWCTBA.

CepHucTas 1 cepOBOAOPOIHAS KUCIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE

CepHast KHCIIOTa M €€ COJM, WX CBOicTBa W mpuMeHeHue. OOIMe HAy4YHBIE MPUHITUITHI
MPOU3BOACTBA CEPHOM KHUCIOTHI. A30T. CTpoeHune atomMa W MoJjieKysnbl. CBOMCTBa IPOCTOro
BEIIECTBA. AMMMAK, CTpOEHHE, CBOICTBA, mnpuMmeHeHue. OOmMEe HAyYHbIE MPUHIIMIIBI
npousBojcTBa ammuaka. Colu aMMOHHUS, HUX CBOWCTBA M mpuMeHeHHe. Pacdersl mo
OMPENICTICHUI0O MAacCOBOM WJIM OOBEMHOM JIONHM BBIXOJIa MPOJYKTA PEAKIIMU OT TEOPETUUYECKHU
Bo3MoskHOro. Okcunt azota (1) u (1V). A3oTHas Kuciora, ee CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE

Conu a30THOM KHCIIOTHI, MPOOJIeMa ero COJIEPIKaHUS B CEIIbCKOXO03IHCTBEHHOM MTPOYKIITHH
®ochop. Crpoenue aroma. Asmnorponusi. CpoiictBa Oemoro u kpacHoro ¢ocdopa. Oxcun
docdopa (V), oprodocthopras kucnora u ee conn. Yriuepon. CtpoeHue atoma. AJIOTPOIHUS,
cBOiicTBa anmasa, rpadura u ux npumenenue. Oxcunasl yraepoaa (1) u (IV), ux coiictBa u
MpUMEHEHHEe. YTOJIbHas KHUciIoTa U ee coiu. CTpOUTENbHBIA U TOJEIOYHBIN MaTepual: Mel,
Mpamop, u3BecTHsIK. Kpemuuii. Ctpoenue atoma. Kpucramimyeckuii KpeMHUH, €ro CBOMCTBa U
npuMeHeHue. Beluucienne mno XMMHYECKUM YpPaBHEHMSIM MacChl, O0beMa WM KOJUYECTBA
OJIHOTO U3 MPOJYKTOB PEAKIUU M0 Macce MCXOIHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAILEIO OMpeesIeHHYIO
oo mpumeceit. OKcu KpeMHus, KpeMHueBasi kuciaora. CWIMKaThl. . XUMUYECKHE BEIIeCTBa
KaK CTPOUTEIIBHBIE U MOJIEIOYHbIE MATEpUAJIbl: CTEKIIO, IEMEHT.

IIpakTUKyM.

DKcrepuMeHTalbHbIe 331auu 1o Teme « [loarpynna kucimopoga»

DKcrnepuMeHTaIbHbIe 3a1auu 1o Teme «lloarpynmna azorta u yriepoga»

[Tomyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE Ta30B»

Tema Opranuveckue coeqnHenusi (10 yacon)

[lepBoHavanbHBIE CBEJACHUS O CTPOCHUM OpPTraHWYECKUX BemiecTB. [IpuumHBl MHOTOOOpa3us
VIJIEPOJHOTO cKenera. Teopus CTpOeHMs oOpraHudeckux coenuHeHui A.M.bytieposa.
N3omepuzarust  yriepogHoro ckesieta. [IpupoaHbple UCTOYHMKH YriaeBoaoponoB. Hedts,
OPUPOJAHBIM Ta3 WX NpPUMEHEHHUe. .YCTaHOBIEHHE IMpocTeiineil (opMynbl BellecTBa IO
MacCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB.. AJIKaHbl: METaH, 3TaH, UX CBOWCTBA U MPUMEHECHHE

AnkeHsl: 3TujeH. J[BoiiHas CBSI3b B MOJIEKYJe 3THiIeHa CBOMCTBA ATUJIEHA U €70 MPUMEHEHUE
Crnupthel (METaHOJI, dTAHOJ, TIUIEPUH), UX CBOWCTBA W NpuMeHeHune. KapOOHOBBIE KHCIIOTHI:
YKCYCHasi M CTE€ApUHOBas KaK MPEJICTABUTENIN KHUCIOPOJOCOJAEPKAIIUX OPraHMYEeCKUX
coequHennil. KoHcepBalus NUieBbIX NpOIyKTOB

Kupsl, Genku, yrineBoabl, UX CBOWCTBA M OMONOrHYecKas poiib. XuMus nuiiu. KamopuiHOCTbh
KHUPOB, OEITKOB, YTIEBOIOB.

[Tonumepsl. TlonusTuieH u ero 3HayeHue

Tema Xumus u xu3Hb (3 yaca)

[IpoGnemMbl G€30MacCHOTO HWCIOJIB30BAHUS BEIIECTB W XUMHUYECKHUX PEaKIUi B TMOBCEIHEBHOMN
JKU3HU. BpITOBast XUMHUUecKasi TpaMOTHOCTb.

JlexapcTBeHHBIE TIpenapaThl; MPOOIEMBI CBI3aHHBIE C UX TPUMEHEHUEM



TOKCI/I‘IHBIC, TOprOYHMEC U B3PbIBOOIIACHBIC BCUICCTBA.

O06o00menne 3HAHUI 0 XUMHUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI. (54aCOB)



